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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, fizikte ve muhendislikte genis uygulama alani olan varyasyonel hesabin
ogretilmesidir.

Dersin igerigi

Fonksiyoneller, bazi basit varyasyon problemleri. Euler denklemleri, varyasyonel tirev; Cok
degiskenli fonksiyonlar halinde varyasyonel hesap; Yiksek merebeden tirev iceren fonksiyoneller
haline varyasyonel hesap. Fonksiyonellerin genel varyasonu; Ug noktalari iki egri veya ylzey lzerine
oturan varyasyonel problemler. Euler denklemlerini kanonik formu; Euler denklemlerinin birinci
integrali;
Jacobi teoremi.

Legendre donusumleri, Noether teoremi; Korunum kanunlari; Hamilton-Jacobi denlemleri,

Dersin Ogrenme Giktilan

agrLODE

No

Bu dersi basariyla tamamlayan bir 6grenci:

Fonksiyonel ve lineer uzay kavramlarini 6grenir,

Bir fonksiyoneli ekstremum yapan argiimanlarini égrenir,

Bir fonksiyoneli ekstremum yapan difernsiyel denklemlerin elde edebilir,

Bir fonksiyonelin genel varyasyonunun dgrenir,

Yiksek mertebeden diferansiyel denklemlerin birinci mertebeden diferansiyel denklem
sistemine donusturebilir,

Nonlineer diferansiyel denklemlerin birinci integralini alabilir,

Korunan buyukltklerin hesabini yapabilir.

Dersin ISCED Kategorisi

46-Matematik ve istatistik(%90), 52-Miihendislik(%10)

Ders Kitabi

Calculus of variations; I.M. Gelfand and S. V. Fomin, Prentice Hall, 1963.

Yardimci Kaynaklar -

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygular;séul_leal'tjloratuar

1 Intoduction to functionals and lineer vector spaces

2 Some simple variational problems and Euler differential equations

3 Variational derivative

4 Variational problems of fuctionals depending on functions of several variables.

5 Variational problems of functionals depending on higher order derivatives of functions

6 The derivation of general variations of functionals, natual boundary conditions.

7 End points lying on two curves or surfaces. Tansversality conditions.

8 Variatinal problems for piecewisely continuous functions:Broken extremals, Corner conditions

9 Canqnical forms (_)f Euler equations and related topics(reduction of Euler equations to

Hamilton’s canonical equations).

10 Solution of illustrative problems about the past subjects

11 First integral of Euler equations. Jacobi brackets

12 Legendre transformations, Noether’s theorem.

13 Conservation laws

14 The Hamilton-Jacobi equations; Jacobi’s theorem.

DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMi

Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar 0 0

Yanyil igi Dénem Odevi / Projesi 0 0

Galismalan  |Raporlar 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0




Seminer 0 0
Odevler 4 20
Sunum 0 0
Ara sinavlar 2 40
Proje 0
Laboratuar 0
Diger 0 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 40
Toplam 7 100
DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (CIKTILARINA) KATKISI
Program Kazanimlari (Ciktilar) 1 2 3
Lisans egitimi suresince edindigi matematik, fen bilimleri ve mihendislik konularindaki bilgi birikimini
1 |uzmanlk duzeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi X
kavrayabilmek.
5 A]am ile ilgili uzmapllk gerek.tiren birl(;allgmayl .baglms!z .ollarakv yUrUte.biImek, bilimsel arastirma yaparak X
bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulagabilmek, bilgiyi dederlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.
3 |Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilmek. X
4 /f\[anlnda gd'inc'iligi uzman]lk duzeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve X
o6grenmesini yonlendirebilmek.
5 AIanlnln_gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri diizeyde X
kullanabilmek.
6 Ulusal ve Uluslararasi alanda yayin ve sunum yapma becerisi kazanmak. X
7 Disiplinler arasi Q:?\.Ilsnj_a ve arastirma gruplgrlpda .Iiderlik yapmak ve sorumluluk almak; karmasik X
durumlarda stratejik ¢6zim yaklagimlari gelistirebilmek.
8 B.i.r ygbanm dili'en. az Avrupg Dil Portfoyli B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda "
s6zIlU ve yazil iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda
9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini surekli yenileme X
becerisi kazanmak.
10 Mﬂheqdislik alanindaki matematik problemlerine ait bilgiye derinlemesine ulasmak ve ¢dézimler "
Uretebilmek.
11 |Muhendislik problemlerini g6zmek icin yontemler gelistirebilmek. X
12 |Mesleki ve etik sorumluluk bilinci kazanmak. X
Katki Derecesi: 1 dislik, 2 orta, 3 yiksek . o
AKTS - I$ YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) is Yiikii
Ders Siiresi 14 3 42
Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 1 30 30
Kisa Sinavlar 0 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0 0
Raporlar 0 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0
Seminer 0 0 0
Sinif Dig1 Galigma Siiresi 14 2 28
Odevler 4 15 60
Sunum 0 0 0
Ara sinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 2 20 40
Proje 0 0 0
Laboratuar 0 0 0
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